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= (54) Bezeichnung: ANLAGE ZUM BEHANDELN, INSBESONDERE ZUM KATAPHORETISCHEN TAUCHLACKIEREN 
^= VON FAHRZEUGKAROSSERIEN 

^= (57) Abstract: In a system for 

treating, in particular, cataphoretically 
immersion painting objects, the 
objects (4) to be treated pass through 
at least one bath (100) and a drip zone 
(101) located down fiom this bath 
(100) before being introduced into a 
dryer (105). The objects (4) are each 
moved by a conventional trolley (5) 
comprising a traveling mechanism 
that can travel along the movement 
path of the objects (4). This trolley 
also comprises at least one pivotal 
arm (50. 51) that is coupled to the 
traveling mechanism, and has a 
holding device (61) that is coupled in 
an end area of the pivotal arm (50, 51) 
and provided for holding the object 
(4). Like the pivotal movement of the 
pivotal arm (50, 51) and the pivotal 
movement of the holding device, the 
linear movement of this trolley (5) can 
also be independently controlled. The 
trolley (5) not only guides the objects 
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(4) through the bath (100) but also through the drip zone (101). In the drip zone, the trolley (5) simultaneously serves as tilting 
device with which the objects (4) can be tilted into an angular position with regard to the horizontal, said angular position enabling 
the bath liquid to drip off. This eliminates the need for a separate tilting device as required in the prior art whereby simultaneously 
enabling the liquid to completely drip off of the objects (4) and thus preventing, to the greatest possible extent, the formation of fat 
edges that would have to be removed by grinding upon completion of the drying process effected inside the dryer (105). 
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(57) Zusammenfiassung: In einer Anlage zum Behandeln, insbesonderc zum kataphoretischen Tauchlackieren, von Gegenstanden 
durchlaufen die zu behandelnden Gegenstande (4) mindestens ein Bad (100) und eine diesem Bad (100) nachgeordnete Abtropfzone 
(101), bevor sie in einen Trockner (105) gelangen. Die Gegenstande (4) werden dabei jeweils von einem an und fiir sich bekannten 
Transportwagen (5) bewegt, der ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande (4) verfahrbares Fahrweik, mindestens einen 
an dem Fahrwerk angelenkten Schwenkarm (50, 51) und eine in einem Endbereich des Schwenkarms (50, 51) angelenkte Halte- 
rung (61) fiir den Gegenstand (4) aufweist. Die Linearbewegung dieses Transportwagens (5) ist ebenso wie die Schwenkbewegung 
des Schwenkarmes (50, 51) und die Schwenkbewegung der Halterung 20 (61) unabhSngig steuerbar. Der Transportwagen (5) fiihrt 
die Gegenstande (4) nicht nur durch das Bad (100) sondem auch durch die Abtropfeone (101). Dort dient der Transportwagen (5) 
zugleich als Kippvoirichtung, mit welcher die Gegenstande (4) in eine zum Abtropfen der Badflussigkeit geeignete Winkelposi- 
tion gegenuber der Horizontalen verschwenkt werden kfinnen. Damit kann eine gesonderte Kippvorrichtung, wie sie beim Stande 
der Technik benotigt wird. eriibrigt werden. Gleichzeitig wild ein voUstandigeres Abtropfen der Gegenstande (4) mQglich, so dass 
Tropfnasen, die nach dem Trocknen im Trockner (105) duich Schleifen beseitigt werden miissten, weitestgehend vermieden werden 
konnen. 
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ZUM BEHANDELN, INSBESONDERE ZUM KATAPHORETISCHEN TAUCHIACKIEREN VON 



Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Behandeln, insbeson- 
dere zum kataphoretischen Tauchlackieren, von Gegenstanden, 
insbesondere von Fahrzeugkarosserien, mit 

a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Behandlungs- 
fliissigkeit befindet, in welche die Gegenstande einge- 
taucht werden sollen; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegenstande 
durch die Anlage gefuhrt und dabei in das mindestens 
eine Bad eingetaucht werden; 

c) einer Abtropfzone, die in Bewegiingsrichtung hinter 
dem letzten Bad angeordnet ist; 

d) einer Kippvorrichtung innerhalb der Abtropfzone, 
in welcher die Gegenstande in eine zum Abtropfen 
geeignete Winkelstellung zur Horizontalen verkippt 
werden konnen; 

e) einem der Abtropfzone nachgeschalteten Trockner. 

Fahrzeugkarosserien oder andere Gegenstande, die das 
letzte Spiilbad oder die letzte Spritzzone einer katapho- 
retischen Tauchlackienang verlassen, miissen vor dem 
Eintritt in den Trockner gut sibgetropft werden, wobei 
gleichzeitig ein Abdunsten stattfindet. Dabei muS vermieden 
werden, dafi sich auf den Gegenstanden Tropfnasen, ssge- 



FAHRZEUGKAROSSERXEN 
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nannte "Laufer", bilden, die nach dem Trocknen im nachge- 
schalteten Trockner nur noch durch muhsame Schleif arbeiten 
entfernt warden konnen. Bei bekannten Anlagen der eingangs 
genannten Art erfolgt hinter dem letzten Bad der katapho- 

05 retischen Tauchlackierzone ein Wechsel der Fordereinrich- 
tung. Beispielsweise werden die mit Hilfe eines Pendelfor- 
derers durch die verschiedenen Bader gefiihrten Fahrzeug- 
karaosserien, die ihrerseits von Skids getragen sind, in 
der Abtropfzone auf einen Rollenbahnf orderer abgesetzt. 

10 Dieser Rollenbahnf orderer muS wegen der stark verschmut- 

zenden Wirkung der aus dem Bad verschleppten Fliissigkeit im 
wesentlichen aus Edelstahl gefertigt werden. 

Damit die Fliissigkeit von den Fahrzeugkarosserien und 

15 insbesondere aus deren Hohlraumen gut abflieSen kann, ist 
bei den bekannten Lackieranlagen innerhalb der Abtropfzone 
eine gesonderte Kippvorrichtung vorgesehen. Die Fahrzeug- 
karosserien miissen von dem Rollenbahn-Forderer auf diese 
Kippvorrichtung ubergeben werden, werden dort in eine 

20 gegeniiber der Horizontalen verkippte Lage gebracht, sodann 
wieder in die Horizontale zuriickverschwenkt und erneut 
auf das Rollenbahn- For der system ubergeben. Dies ist 
apparativ sehr aufwendig. Dariiber hinaus kann bei einer 
schnellen Taktzeit der Lackieranlage die jeweils in der 

25 Kippvorrichtung befindliche Fahrzeugkaraosserie nur fur 
verhaltniSmaiSig kurze Zeit aus der Horizontalen zum 
Abtropfen verschwenkt werden. Der Abtropfvorgang kann 
daher in vielen Fallen innerhalb der Kippvorrichtung nicht 
abgeschlossen werden, was dazu fiihrt, daS sich auf den 

30 Oberflachen der Fahrzeugkarosserie Tropfnasen ausbilden 
konnen . 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Anlage besteht darin, 
daS mit Hilfe der Kippvorrichtung im allgemeinen nur eine 
35 einzige Winkelposition der Fahrzeugkarosserien gegen- 
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iiber der Horizontalen herbeigef lihrt warden kann, Es 
ist jedoch haufig nicht gewahrleistet , daS in dieser 
einzigen Winkelposition die verschleppte Flusigkeit 
zuverlassig aus alien Hohlraumen der Fahrzeugkarosserie 
05 auslaufen kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anlage 
der eingangs genannten Art so auszugestalten, daS sie 
mit geringerem apparativen Aufwand auskommt und gleich- 
10 wohl ein besseres Ergebnis in der Abtropfzone erzielt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, daS 

f) die Fordereinrichtung tnindestens einen Transport - 
15 wagen umfasst, der seinerseits aufweist: 

fa) ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande 
verf ahrbares Fahrwerk ; 

20 fb) mindestens einen- an dem Fahrwerk angelenkten 

Schwenkarm; 

fc) eine an dem Schwenkarm angelenkte Halterung 
fiir mindestens einen Gegenstand; 



25 



30 



fd) unabhangig voneinander betatigbare Antriebe 

fiir die Trans lationsbewegung, die Schwenkbewe- 
gung des mindestens einen Schwenkarms und der 
Haltezaing; 

g) der mindestens eine Transportwagen zugleich als 

Kippvorrichtung dient und hierzu uber die Abtropf- 
zone bis in die Nahe des Trockners verfahrbar ist. 



35 Der Transportwagen, von dem die vorliegende Erfindung 
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Gebrauch tnacht, ist grundsatzlich aus der DE-U-201 05 
676 bekannt. Dort wird er aber nur zum Ein- und Austau- 
chen der zu behandelnden Gegenstande in ein Bad einge- 
setzt. Die vorliegende Erfindung erkennt, daS sich dieser 

05 Transportwagen aufgrund seiner Bauweise nicht nur als 
Ein- und Austauchvorrichtung in Bader, sondern wegen 
der Moglichkeit, die transport ierten Gegenstande in 
jede beliebige Winkelstellung zu bringen, auch als Kipp- 
vorrichtung in der Abtropfzone eignet. Die Lauf f lachen, 

10 auf welchen sich der Transportwagen bewegt, brauchen 

also nur uber die Zone der Behandlungsbader hinaus durch 
die Abtropfzone hinweg verlangert zu werden. Ein Umsetzen 
der Gegenstande auf eine gesonderte Fordeireinrichtung 
innerhalb der Abtropfzone ist daher ebenso wenig erforder- 

15 lich wie eine Verriegelung auf einer gesonderten Kippvor- 
richtung und eine Entriegelung fiir den Weitertransport , 
wie dies beim Stande der Technik notwendig war. 

Im Gegensatz zu letzterem kann bei der vorliegenden 
20 Erfindung das Abtropfen in gegeniiber der Horizontalen 

verkippter Position auch wahrend der Bewegung des Trans - 
portwagens erfolgen. Die Abtropfzeit kann auf diese Weise 
gegenuber derjenigen in bekannten Anlagen verlangert 
werden. Werden auf einanderf olgend unterschiedliche Gegen- 
25 stande behandelt, kann fiir jeden Gegenstand die zum 

Abtropfen geeignete Winkelposition gegenuber der Horizon- 
talen gewahlt werden. 

Ein weiterer, groSer Vorteil der Verwendung derartiger 
30 Transportwagen ist darin zu sehen, daS durch eine geeig- 
nete Schragstellung der Fahrzeugkaraosserien bereits 
uber dem letzten Bad ein sehr weitgehendes Abtropfen 
erreicht werden kann und die Verschleppung von Badfliissig- 
keit schon aus diesem Grunde gegenuber dem Stande der 
35 Technik erheblich verringert ist. Insgesamt kann bei der 
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erf indungsgemafien Anlage das Abtropfen vor dem Eintritt 
der Gegenstande in den Trockner optimal abgeschlossen 
werden, so daS das Auftreten von Tropfnasen, die eine 
aufwendige Nachbehandlung er f order lich machen wiirden, 
05 weitgehend vermieden werden kann. 

Besonders bevorzugt wird diejenige Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung, bei welcher der mindestens eine Transportwagen 
so steuerbar ist, daS seine Halterung innerhalb der 

10 Abtropfzone in mindestens zwei Positionen gebracht wird, 
in denen sie unterschiedlich gegenuber der Horizontalen 
verkippt ist. Mit dieser Ausgestaltung wird der Erfahrung 
Rechnung getragen, daJS sich bei kompliziert geformten 
und Hohlraumen enthaltenden Gegenstanden hauf ig keine 

15 (einzige) Winkelposition gegenuber der Horizontalen 
finden lasst, in der von alien Stellen \ind aus alien 
Hohlraumen die Fliissigkeit gut ablaufen bzw. abtropfen 
kann, 

2 0 Ein Aus fiihrungsbei spiel der Erfindung wir nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

Figur 1: eine Seitenansicht eines Transportwagens , der 
in der Lackieranlage verwendet wird, mit einer 
25 hieran befestigten Fahrzeugkarosserie in nor- 



Figur 2 : eine Seitenansicht des Transportwagens ahnlich 
der Figur 1, in welcher die Fahrzeugkarosserie 



maler Transportposition; 



30 



jedoch aus der Transportposition verschwenkt 
ist ; 



Figur 3 : die Drauf sicht auf den Transportwagen von Figur 
2; 
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Figur 4 : eine perspektivische Ansicht des Transportwagens 
samt Fahrzeugkarosserie von Figur 1; 

Figur 5 : einen Schnitt durch Figur 3 gemaiS der dortigen 
05 Linie VIII-VIII; 

Figuren 6 und 7: vergroSerte Detailansichten des Transport- 
wagens im Bereich der auf Laufflachen aufstehenden 
Rader ; 

10 

Figur 8 : schematisch den Ubergangsbereich der Lackieranlage 
zwischen dem let z ten Spruh-/Tauchbehalter und dem 
KTL-Trockner . 

15 Nachfolgend wird zunachst anhand der Figuren l bis 7 
die Bauweise von Transportwagen 5 naher beschrieben, 
wie sie in der in den weiteren Figuren dargestellten 
Lackieranlage zum Einsatz kommen. Derartige Transport- 
wagen 5 sind zwar grundsatzlich aus der .DE-U-201 05 676 be- 

20 kannt, auf die erganzend Bezug genommen wird. Die Kennt- 
nis der Bewegungskinematik dieser Transportwagen 5 er- 
schliefit aber erst das Verstandnis der Gesamtanlage , 
weswegen die Erlauterung der Transportwagen 5 in der 
vorliegenden Beschreibung, soweit erf orderlich, wieder- 

25 holt wird. 

Wie insbesondere die Figuren 3 und 4 zeigen, besitzt jeder 
Transportwagen 5 zwei Langstraversen 7, 8, an deren 
Unterseite jeweils zwei Doppelrader 9, 10 bzw. 11, 12 urn 

30 eine horizontale Achse drehbar gelagert sind- Zusatzlich 
sind die Rader 9 bis 12 jeweils mit Hilfe eines in Einzel- 
nen nicht dargestellten Drehschemels um eine vertikale 
Achse verdrehbar, so daS die Ausrichtung der Doppelrader 
9 bis 12 gegenuber den jeweiligen Langstraversen 7, 8 

35 verSndert werden kann. 
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Die Doppelrader 9, 10 rollen auf einer ersten Laufflache 13 
und die Doppelrader 11, 12 auf einer hierzu parallelen 
zweiten Laufflache 14 ab. Die Laufflachen 13, 14 sind 
05 ihrerseits auf jeweils einem I-Prof iltrager 15, 16 montiert, 
der von einem nicht dargestellten Stahlbau getragen wird. 

In der Mitte der in den Figuren 3 und 4 rechten, zweiten 
Laufflache 14 ist eine Fiihrungsrippe 17 angebracht, die 

10 von eine komplementare Ausnehmung aufweisenden Fuhrungs- 
gliedern 18 (vgl. Figur 7) ubergriffen wird. Jeweils ein 
Fuhrungsglied 18 ist mit dem Drehschemel eines zugeordneten 
Doppelrads 11 bzw. 12 so verbunden, daS es dieses Doppelrad 
11 bzw. 12 entsprechend dem Verlauf der Fiihrungsrippe 17 

15 urn die vertikale Achse verdreht , Auf diese Weise folgen 
die Doppelrader 11, 12 der Laufflache 14. Die der ersten, 
in den Figuren 3 und 4 linken Laufflache 13 zugeordneten 
Doppelrader 9, 10 dagegen sind als reine Nachlauf rader 
konzipiert; das heiSt, es sind keine gesonderten Fiihrungs- 

2 0 mittel zur Beeinf lussung der Winkellage der Rader um deren 
vertikale Drehachse vorgesehen. Auf diese Weise konnen 
die Genauigkeitsanforderungen an die Fiihrungsmittel , mit 
denen die Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13, 14 
gehalten werden, gering gehalten werden. 

25 

Auf den Transportwagen 5 werden Fahrzeugkarosserien 4 mit 
Hilfe einer Eintauchvorrichtung getragen, die beidseits 
der Fahrzeugkarosserien 4 jeweils eine Schwenkvorrichtung 
umf afit . Jede dieser Schwenkvorrichtungen besitzt einen 

30 Schwenkarm 50, 51, der sich in noch zu beschreibender 

Weise in einer vertikalen Ebene, die parallel zur Forder- 
richtung verlauf t, verschwenken kann. Hierzu ist jeder 
Schwenkarm 50, 51 uber eine Stummelwelle 52, 53, die 
senkrecht zur Forderrichtung verlauf t, mit der Ausgangs- 

35 welle eines Getriebes 54, 55 verbunden. Das Getriebe 54, 
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55 ist an der jeweiligen Langstraverse 7, 8 des Transport- 
wagens 5 etwa in deren mittlerem Bereich befestigt. Es 
wird von einem Motor 56 bzw. 57 angetrieben, der seitlich 
an das Getriebe 54, 55 angeflanscht ist. 

05 

Die in Bewegungsrichtung hinteren Enden der Schwenkarme 
50^ 51 sind gelenkig mit einer Lasche 58, 59 verbunden, 
die sich in der nortnalen, in Figur 1 dargestellten Trans- 
portposition senkrecht voin entsprechenden Schwenkarm 

10 50, 51 nach unten erstreckt. Die unteren Enden der La- 

schen 58, 59 sind liber eine senkrecht zur Bewegungsrich- 
tung verlaufende Quertraverse 60 miteinander verbunden, 
die ihrerseits starr mit dem mittleren Bereich einer 
Tragplattf orm 61 fiir die Fahrzeugkarosserie 4 in Ver- 

15 bindung steht. Die Erstreckungsrichtung der beiden La- 
schen 58, 59 verlauft dabei senkrecht zur Ebene der 
Tragplattform 61. 

Die Winkelstellung, welche die Laschen 58, 59 gegeniiber 
20 den Schwenkarmen 50, 51 einnehmen, wird jeweils durch 
eine Verstelleinrichtung bestimint, die insgesamt das 
Bezugszeichen 62 bzw. 63 tragt . Jede dieser Verstellein- 
richtungen 62, 63 umfafit ein Gestange mit zwei parallelen 
Schubstangen 64, 65 bzw. 66, 67, die an ihren gegeniiber- 
25 liegenden Enden jeweils uber eine Verbindungs lasche 68, 
69 bzw. 70, 71 miteinander verbunden sind. Die in Bewe- 
cfungsrichtung hinteren Verbindungs laschen 69 bzw. 71 
sind an ihrem unteren Ende starr an der Quertraverse 60 
f estgemacht . 

30 

Die in Bewegungsrichtung vorne liegende Verbindungs laschen 
70, 71 dagegen sind starr jeweils mit einer Stummel- 
welle verbunden, die in der Zeichnung nicht erkennbar ist, 
da sie sich koaxial durch die zugeordnete, als Hohlwelle 
35 ausgebildete Stummelwelle 52, 53 hindurcherstreckt . 
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Diese weiteren Stummelwellen verlaufen auch durch die 
Getriebe 54, 55 hindurch und sind an die Ausgangswellen 
weiterer Getriebe 78, 79 angekoppelt, die seitlich an 
den Getrieben 54, 55 befestigt sind. Auch an die Getriebe 
05 78, 79 sind Antriebsmotoren 80, 81 angef lanscht . 

Die vorderen Enden der beiden Schwenkarme 50, 51 tragen 
gemeinsam ein Gegengewicht 88, so daS die auf die Stummel- 
wellen 52, 53 wirkenden Drehmomente annahernd bei aufge- 
10 setzter Fahrzeugkarosserie 4 ausbalanciert sind. 

Die Doppelrader 19 bis 12 der Transportwagen 5 sind selbst 
nicht angetrieben. Der Vorwartstrieb der Transportwagen 
5 erfolgt vielmehr liber einen gesonderten Antrieb, der 
15 nachfolgend anhand der Figuren 3 bis 7 naher erlautert 
wird. 

Parallel zu den beiden Laufflachen 13, 14 erstrecken 
sich zwei senkrecht ausgerichtete , stationare Antriebs- 
f-lansche 26, 27. Diese wirken jeweils mit einem Prefirol- 
lenantrieb 28 bzw. 2 9 zusammen, der an der Seitenflache 
der benachbarten Langstraverse 7, 8 mittels einer Lasche 
30 bzw. 31 befestigt ist. Die PreSrollenantriebe 28, 29 
umfassen jeweils einen elektrischen Antriebsmotor 32, 33 
und ein Antriebsgetriebe 34, 35. Letzteres treibt die pa- 
rallelen, vertikalen Achsen zweier PreiSrollen 36, 3 7 
bzw. 38, 39 an, die von beiden Seiten her gegen den 
jeweils zugeordneten Antriebsf lansch 26 bzw. 27 angeprelSt 
werden. Werden die Antriebsmotoren 32, 33 bestromt, laufen 
die PreSrollen 36, 37 bzw. 38, 39 auf den jeweiligen 
Seitenf lachen der Antriebsf lansche 26, 2 7 ab und bewegen 
dabei den Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13, 14 
vorwarts . 



25 



35 Jeder Transportwagen 5 umfaSt seine eigene Wagensteuerung, 
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unter deren Regime er sowohl seine Translationsbewegung 
entlang der Laufflachen 13, 14 als auch die Schwenkbewe- 
gungen der der Schwenkarme 50, 51 und der Tragplattf orm 
61 ausfuhrt. 

05 

Zusammenf assend lassen sich die Bewegungsmoglichkeiten 
einer auf einem Transportwagen 5 getragenen Fahrzeugkaros - 
serie 4 wie folgt beschreiben: 

10 Die Gesamtbewegung ergibt sich aus einer Uberlagerung 
der linearen Translationsbewegung des Transportwagens 
5, einer erst en Schwenkbewegung, welche die Schwenkarme 
50, 51 gegeniiber den Langstraversen 7, 8 ausfiihren und 
die mit einem Anheben bzw. Absenken der Fahrzeugkarosserie 

15 4 verbunden ist, und einer zweiten Schwenkbewegung , 

welche die auf der Tragplattf orm 61 befindliche Fahr- 
zeugkarosserie 4 gegeniiber deh Schwenkarmen 50, 51 ausfuhrt. 
All diese Bewegungsarten konnen vollstandig unabhangig 
voneinander durchgefuhrt warden, was zu praktisch belie - 

20 bigen Bewegungskinematiken- der Fahrzeugkarosserie 4 f iihrt . * 
Beim oben beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel eines Trans- 
portwagens 5 wird die Schwenkbewegung auf die Tragplattf orm 
61 von den Motoren 80, 81 durch gestangeartige Verstelle- 
inrichtungen 62, 63 libertragen. Selbstverstandlich konnen 

25 die Verstelleinrichtungen aber auch anders ausgestaltet 

sein, beispielsweise endlose Metallbander als Drehmoment- 
ubertragende Elemente enthalten. 

Nunmehr wird auf die Figur 8 Bezug genommen, in welcher der 
30 im vorliegenden Zusammenhang interessierende Ausschnitt 
einer Lackieranlage gezeigt ist. In diesen Figur ist 
eine Fahrzeugkarosserie 4 zur Darstellung des Bewegungs- 
ablaufes an unterschiedlichen Stellen sowie in unterschied- 
lichen Hohen und Winkeln zur Horizontalen dargestellt. 
35 Diese Fahrzeugkarosserie 4 ist als von einem Transportwagen 
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5 getragen zu denken. Letzterer ist selbst zur Entlastung 
der Figuren nicht abgebildet. Aus der obigen Beschreibung 
des Tr an sport wagens 5 folgt jedoch ohne weiteres, daS und 
wie die Fahrzeugkarosserie 4 die jeweiligen Posit ionen 
05 einnehmen karm. 

Im linken Bereich der Figur 8 ist die letzte Behandlungs- 
stufe als Spiilbad 100 einer kataphoretischen Tauchlackier- 
zone der Lackieranlage dargestellt, zu der, weiter links 

10 an den in Figur 8 dargestellten Ausschnitt anschliefiend, 
weitere Spiilbader und/oder Spritzzonen sowie ein katapho- 
retisches Tauchlackierbad gehoren. Die Fahrzeugkarosserie 
4 bewegt sich auf dem Transportwagen 5 "net to" in Figur 
8 von links nach rechts, Unter einer "Nettobewegung" wird 

15 verstanden, daS sich der Transportwagen 5 insgesamt von 

links nach rechts bewegt, was jedoch zeitweilige Bewegungs- 
umkehrungen nicht ausschlieSf, wenn dies zur Erzielung 
einer bestimmten Kinematik der Fahrzeugkarosserie 4 
benotigt wird. Um ein Beispiel zu nennen: Wenn eine 

20- Fahrzeugkarosserie 4 im wesentlichen senkrecht angehoben 
werden soil, werden die Schwenkarme 50, 51 des Transport- 
wagens 5 entsprechend verschwenkt; die mit dieser Schwenk- 
bewegung der Fahrzeugkarosserie 4 verbundene Bewegungskom- 
ponente in horizontaler Richtung wird durch eine entspre- 

25 chende Bewegung des Transportwagens 5 in horizontaler 

Richtung, die auch gegenlaufig zur "Netto-Transportrich- 
tung" sein kann, kompensiert. 

An das Spulbad 100 der katalytischen Tauchlackierzone 
30 schlieSt sich eine Abtropfzone 101 an. Auch durch diese 
Abtropf zone 101 werden die Fahrzeugkarosserien 4 auf dem 
selben Transportwagen 5 hindurchbewegt , auf dem sie die 
kataphoretische Tauchlackierzone durchlaufen haben. 
Unmittelbar nach dem Austauchen aus dem Spulbad 10 0 wird 
35 die Fahrzeugkarosserie 4 durch entsprechendes Verschwenken 
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der Schwenkarme 50, 51 und der Tragplattf orm 61 so steil 
schrag gestellt, daS das vorlaufende Karosserieende 
nach oben und das Heck der Karosserie nach unten 
zeigt* In dieser Position kann die aus dem Spiilbad 100 

05 von der Fahrzeugkarosserie 4 ausgetragene Flussigkeit 
auslaufen und abtropfen und in einer auf dem Boden der 
Abtropfzone 101 angeordneten Wanne 102 gesammelt warden. 
Die Fahrzeugkarosserie 4 kann in dieser "gekippten" 
Position vom Transportwagen 5 weiterbef ordert werden; 

10 die Bewegung muS also zum Abtropfen nicht unterbrochen 
werden . 

Im Verlauf der Bewegung des Transportwagens 5 durch die 
Abtropfzone 101 wird die Fahrzeugkarosserie 4, wie in 

15 Figur 8 dargestellt, nach einer gewissen Zeit wieder 

in ihre normale, horizontale Position zuriickverschwenkt . 
Es folgt durch entsprechende Bewegung der Schwenkarme 50, 
51 und der Tragplattf orm 61 des Transportwagens 5 eine 
Verschwenkung der Fahrzeugkarosserie 4 in der entgegen- 

20* gesetzten Richtung, in welcher also der vorlaufende Bereich 
der Fahrzeugkarosserie 4 nach unten zeigt, wahrend das 
Heck angehoben ist. In dieser Position kann verschleppte 
Flussigkeit aus dem Spiilbad 10 0 aus solchen Hohlraumen 
auslaufen, bei denen dies in der zuerst eingenommenen 

25 verkippten Position nicht mdglich war. AbschlieSend wird 
in der Abtropfzone 101 die Fahrzeugkarosserie 4 wieder 
horizontal gestellt . 

An die Abtropfzone 101 schlielSt sich eine Ubergabeeinrich- 
30 tung 103 an, deren Bauweise im vorliegenden Zusammenhang 
nicht von Interesse ist. Diese Ubergabeeinrichtung 103 
nimmt die Fahrzeugkarosserie 4 von dem Transportwagen 
5 ab, der zu einer neuen Beladung mit einer anderen 
Fahrzeugkarosserie 4 zuruckgef uhrt wird. Die Ubergabeein- 
35 richtung 103 platziert sodann die Fahrzeugkarosserie 
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4 auf einer Hubvorrichtung 104 in der Einlauf schleuse 
105a eines herkommlichen Trockners 105, wie er ublicher- 
weise der kataphoretischen Tauchlackierzone einer Lackier- 
anlage nachgeschaltet ist. Erneut ist die genaue Bauweise 
05 sowohl der Hubvorrichtuntg 104 als auch des Trockners 
105 im vorliegenden Zusammenhang ohne Bedeutung. 
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Patentanspruche 

05 

1. Anlage zutn Behandeln, insbesondere zum kataphoretischen 

Tauchlackieren, von Gegenstanden, insbesondere von 
Fahr z eugkaros s e r i en , mi t 

10 a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Behandlungs- 
fliissigkeit befindet, in welche die Gegenstande 
eingetaucht werden sollen; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegenstande 
15 durch die Anlage gefuhrt und dabei in das mindestens 

eine Bad eingetaucht werden ; 

c) einer Abtropfzone, die in Bewegungsrichtung hinter 
dem letzten Bad angeordnet ist; 

20 

d) einer Kippvorrichtung innerhalb der Abtropfzone, 
in welcher die Gegenstande in eine zum Abtropfen 
geeignete Winkelstellung zur Horizontalen verkippt 
werden konnen; 

25 

e) einem der Abtropfzone nachgeschalteten Trockner, 

dadurch gekennzeichnet , daiS 

30 f ) die Fordereinrichtung mindestens einen Transportwagen 
(5) umfasst, der seinerseits aufweist: 

fa) ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande 
(4) verfahrbares Fahrwerk (7, 8, 9 bis 12) ; 



35 
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fb) mindestens einen an dem Fahrwerk (7, 8, 9 bis 
12) angelenkten Schwenkarm (50, 51) ; 

fc) eine an dem Schwenkarm (50, 51) angelenkte Halte- 
rung (61) fur mindestens einen Gegenstand (4) ; 

fd) unabhangig voneinander betatigbare Antriebe 

{32, 33, 56, 51, 80, 81) fur die Trans lationsbe- 
wegung, die Schwenkbewegung des mindestens 
einen Schwenkarmes (50, 51) und der Halterung 
(61); 

g) der mindestens eine Transportwagen (5) zugleich 

als Kippvorrichtung dient und hierzu iiber die Abtropf- 
zone (101) bis in die Nahe des Trockners (105) verfahr- 
bar ist . 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

dais der mindestens eine Transportwagen (5) so steuer- 
bar ist, daS seine Halterung (61) innerhalb der Abtropfzone 
(101) in mindestens zwei Positionen gebracht wird, in 
denen sie unterschiedlich gegenuber der Horizontalen 
verkippt ist . 
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(57) Abstract: \n a system for 
ircalinii, in particular, cataphoretically 
immersion painting objects, the 
objects (4) to be treated pass through 
at least one bath ( 1(X)) and a drip zone 
(101) located down from this bath 
(100) before being introduced into a 
dryer (105). The objects (4) are each 
moved by a conventional trolley (5) 
comprising a travelmg mechanism 
that can travel along the movement 
path of the objects (4). This trolley 
also comprises at least one pivotal 
arm (50, 51) that is coupled to the 
traveling mechanism, and has a 
holding device (61) that is coupled in 
an end area of the pivotal arm (50, 51) 
arui (TOvided for holding the object 
(4). Like the pivotal movement of the 
prvolal arm (50, 51) and the pivotal 
movement of the holcfing device, the 
linear movement of this trolley (5) can 
also be independently controlled. The 
trolley (5) not only guides the objects 
(4) through the bath (100) but also through the drip zone (101). In the drip zone, the trolley (5> ^moltaneously serves as lilting 
device with which the objects (4) can be tilted into an angular position with regard to the horizontal, said angular position enabling 
the baih liquid to drip off. This eliminates the need for a separate tilting device as required in the prior ah whereby simultaneously 
enabling the Hquid to completely drip off of the objects (4) and thus preventing, to the greatest possible extent, the formation of fat 
edges that would have to be removed by grinding upon completion of the drying process effected inside the dryer (105). 
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(57) Zusammenfassung: In einer Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kataphoretischen Tauchlackieren, von Gegenstanden 
durchlaufen die zu behandelnden Gegenstiinde (4) mindesiens ein Bad (100) und eine diesem Bad (100) nachgeordnete Abtropfzone 
(101), bevor sie in einen Trockner ( 105) gelangen. Die Gegenstiinde (4) werden dabei jeweils von einem an und fiir sich bekannten 
Transporiwagen (5) bewegt, der ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstiinde (4) verfahrbares Fahrwerk, mindestens einen 
an dem Fahnverk angelenkten Schwenkarm (50, 51) und eine in einem Endbeneich des Schwenkamns (50, 51) angelenkte Halte- 
rung (61) fur den Gegenstand (4) aufweist. Die Linearbewegung dieses Transpoitwagens (5) ist ebenso wie die Schwenkbewegung 
des Schwenkarmes (50, 51) und die Schwenkbewegung der Haltemng 20 (61) unabhangig stetterbar. Der Tnmsportwagen (5) fuhrt 
die Gegenstande (4) nichl nur durch das Bad (100) sondem auch durch die Abtropfzone (101). Dort dient der Transportwagen (5) 
zugleich als Kippvorrichtung, mic welcher die Gegenstande (4) in eine zum Abtropfen der Badfliissigkeit geeignete Winkelposi* 
tion gegeniiber der Horizontalen verschwenkt werden konnen. Damh kann eine gesonderte Kippvorrichtung, wie sie beim Stande 
der Technik bendtigt wird, eriibrigt werden. Gleichzeitig wird ein voilstandigeres Abtropfen der Gegenstande (4) mogiich, so dass 
Tropfnasen, die nach dem Trocknen im Trockner (105) durch Schleifen beseidgt werden mussten, weitestgehend vennieden werden 
konnen. 
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ZUM BEHANDELN, INSBESONDERE ZUM KATAPHORETISCHEN TAUCHLACKIEREN VON 



Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Behandeln, insbeson- 
dere zum kataphoretischen Tauchlackieren, von Gegenstanden, 
insbesondere von Fahrzeugkarosserien, mit 

a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Behandlungs - 
flussigkeit befindet, in welche die Gegenstande einge- 
taucht warden sollen; 

b) einer Fordereinrichttingv mit welcher die Gegenstande 
durch die Anlage gefiihrt und dabei in das mindestens 
eine Bad eingetaucht werden; 

c) einer Abtropfzone, die in Bewegungsriclitxing hinter 
dem letzten Bad angeordnet ist; 

d) einer Kippvorrichtung innerhalb der Abtropfzone, 
in welcher die Gegenstande in eine zum Abtropf en 
geeignete Winkelstellung zur Horizontalen verkippt 
werden konnen; 

e) einem der Abtropf zone nachgeschalteten Trockner. 

Fahrzeugkarosserien oder andere Gegenstande ^ die das 
letzte Spulbad oder die letzte Spritzzone einer. katapho- 
retischen Tauchlackierung verlassen, miissen var dem 
Eintritit in den Trockner gut abgetropft werden, wobei 
gleichzeitig ein Abdunsten stattfindet. Dabei mufi verraieden 
werden, daB sich auf den Gegenstanden Tropfnasen, ssge- 
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nannte "Laufer", bilden, die nach dera Trocknen im nachge- 
schalteten Trockner nur noch durch miihsame Schleif arbeiten 
entfernt werden konnen. Bei bekaiinten Anlagen der eingangs 
genannten Art erfolgt hinter dem letzten Bad der katapho- 

05 retischen Tauchlackierzone ein Wechsel der Fordereinrich- 
tung. Beispielsweise werden die mit Hilfe eines Pendelfor- 
derers durch die verschiedenen Bader gefuhrten Fahrzeug- 
karaosserien, die ihrerseits von Skids getragen sind, in 
der Abtropfzone auf einen Rollenbahnf orderer abgesetzt. 

10 Dieser Rollenbahnf orderer mufi wegen der stark verschrnut- 

zenden Wirkung der aus dem Bad verschleppten Fliissigkeit im 
wesentlichen aus Edelstahl gefertigt werden. 

Damit die Fliissigkeit von den Fahrzeugkarosserien und 

15 insbesondere aus deren Hohlraumen gut abflieEen kann, ist 
bei den bekannten Lackieranlagen innerhalb der Abtropfzone 
eine gesonderte Kippvorrichtung vorgesehen. Die Fahrzeug- 
karosserien miissen von dem Rollenbahn-Forderer auf diese 
Kippvorrichtung iibergeben werden, werden dort in eine 

20 gegeniiber der Horizontalen verkippte Lage gebracht, sodanu 
wieder in die Horizontale zuriickverschwenkt und erneut 
auf das Rollenbahn-Forder system ubergeben. Dies ist 
apparativ sehr aufwendig. Daruber hinaus kann bei einer 
schnellen Taktzeit der Lackieranlage die jeweils in der 

25 Kippvorrichtung befindliche Fahrzeugkaraosserie nur fur 
verhtltnifimafiig kurze Zeit aus der Horizontalen zum 
Abtropfen verschwenkt werden. Der Abtropfvorgang kann 
daher in vielen Fallen innerhalb der Kippvorrichtung nicht 
abgeschlossen werden, was dazu fuhrt, dafi sich auf den 

30 Oberflachen der Fahrzeugkarosserie Tropfnasen ausbilden 
kdnnen . 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Anlage besteht darin, 
daS mit Hilf e der Kippvorrichtung im allgeraeinen nur eine 
35 einzige Winkelposition der Fahrzeugkarosserien gegen- 
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liber der Horizontalen herbeigefiihrt werden kann. Es 
ist jedoch haufig nicht gewahrleistet, daJS. in dieser 
einzigen Winkelposition die verschleppte Flusigkeit 
zuverlassig aus alien Hohlraumen der Fahrzeugkarosserie 
05 auslaufen kann. 



Aufgabe der vorliegenden Erfinduiig ist es, eine Anlage 
der eingangs genannten Art so auszugestalten, dafi sie 
mit geringerem apparativen Aufwand auskoramt und gleich- 
10 wohl ein besseres Ergebnis in der Abtropfzone erzielt . 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dafi 

f ) die Fordereinrichtiing mindest ens einen Transport - 
15 wagen umfasst, der seinerseits aufweist: 

fa) ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande 
verf ahrbares Fahrwerk; 

20 fb} mindestens einen an dem Fahrwerk angelenkten 

Schwenkarm; 

fc) eine an dem Schwenkarm angelenkte Halterung 
fur mindestens einen Gegenstand; 



25 



30 



fd) unabhangig voneinander betatigbare Antriebe 

fur die Trans lationsbewegung, die Schwenkbewe- 
gung des mindestens einen Schwenkarms und der 
Halterung; 

g) der mindestens eine Transportwagen zugleich als 

Kippvorrichtung dient und hierzu uber die Abtropf- 
zone bis in die Nahe des Trockners verfahrbar ist. 



35 Der Transportwagen, von dem die vorliegende Erfindimg 
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Gebrauch macht, ist grundsatzlich aus der DE-U-201 05 
676 bekannt. Dort wird er aber nur zum Ein- und Austau- 
chen der zu behandelnden GegenstSnde in ein Bad einge- 
setzt. Die vorliegende Erfindung erkennt, dalS sich dieser 

05 Transportwagen aufgrund seiner Bauweise nicht nur als 
Ein- und Austauchvorrichtung in Bader, sondem wegen 
der Moglichkeit, die transportierten Gegenstande in 
jede beliebige Winkelstellung zu bringen, auch als Kipp- 
vorrichtung in der Abtropfzone eignet. Die Laufflachen, 

10 auf welchen sich der Transportwagen bewegt, brauchen 

also nur uber die Zone der Behandlungsbader hinaus durch 
die Abtropfzone hinweg verlangert zu werden. Ein Umsetzen 
der Gegenstande auf eine gesonderte Fordereinrichtung 
innerhalb der Abtropfzone ist daher ebenso wenig erforder- 

15 lich wie eine Verriegelung auf einer gesonderten Kippvor- 
richtung und eine Entriegelung fur den Weitertransport , 
wie dies beim Stande der Technik notwendig war! 



Im Gegensatz zu letzterem kann bei der vorliegenden 
20 Erfindung das Abtropfen in gegenuber der Horizontalen 

verkippter Position auch wahrend der Bewegung des Trans- 
portwagens erfolgen. Die Abtropfzeit kann auf diese Weise 
gegenuber derjenigen in bekannten Anlagen verlangert 
werden. Werden auf einanderfolgend unterschiedliche Gegen- 
25 stande behandelt, kann fur jeden Gegenstand die zum 

Abtropfen geeignete Winkelposition gegenuber der Horizon- 
talen gewahlt werden. 

Ein weiterer, groSer Vorteil der Verwendung derartiger 
30 Transportwagen ist darin zu sehen, daS durch eine geeig- 
nete Schragstellung der Fahrzeugkaraosserien bereits 
uber dem letzten Bad ein sehr weitgehendes Abtropfen 
erreicht werden kann und die Verschleppung von Badflussig- 
keit schon aus diesem Grunde. gegenuber dem Stande der 
35 Technik erheblich verringert ist. Insgesamt kann bei der 
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erf indungsgemaSen Anlage das Abtropfen vor dem Eintritt 
der Gegenstande in den Trockner optimal abgeschlossen 
werden, so daS das Auftreten von Tropfnasen, die eine 
aufwendige Nachbehandlung erf order lich machen wiirden, 
05 weitgehend vermieden werden kann. 

Besonders bevorzugt wird diejenige Ausf uhrungsform der 
Erfindung, bei welcher der mindestens eine Transportwagen 
so steuerbar ist, daS seine Halterung innerhalb der 

10 Abtropfzone in mindestens zwei Positiqnen gebracht wird, 
in denen sie unterschiedlich gegenuber der- Horizontalen 
verkippt ist . Mit dieser Ausgestaltung wird der Erf ahrung 
Rechnung getragen, daiS sich bei kompliziert geformten 
und Hohlraumen enthaltenden Gegenstanden hauf ig keine 

15 (einzige) Winkelposition gegenuber der Horizontalen 
finden lasst, in der von alien Stellen und aus alien 
Hohlraumen die Fliissigkeit gut ablaufen bzw. abtropfen 
kann. 



2 0 Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wir nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 



Figur 1: eine Seitenansicht eines Transportwagens , der 
in der Lackieranlage verwendet wird, mit einer 
25 hieran befestigten Fahrzeugkarosserie in nor- 

maler Transportposition; 



Figur 2: eine Seitenansicht des Transportwagens ahnlich 
der Figur 1, in welcher die Fahrzeugkarosserie 
30 jedoch aus der TrsLnsportposition verschwenlct 

ist; 



Figur 3: die Draufsicht auf den Transportwagen von Figur 
2; 



35 
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Figur 4: eine perspektivische Ansicht des Transportwagens 
samt Fahrzeugkarosserie von Figur 1; 

Figur 5: einen Schnitt durch Figur 3 gemaE der dortigen 
Linie VIII-VIII; 

Figuren 6 und 7: vergroSerte Detailansichten des Transport- 
wagens im Bereich der auf Laufflachen aufstehenden 
Rader; 

Figur 8: schetnatisch den Ubergangsbereich der Lackieranlage 
zwischen dem letzten Spruh-/Tauchbehalter und dem 
KTL-Trockner. 

15 Nachfolgend wird zunachst anhand der Figuren 1 bis 7 
die Bauweise von Transportwagen 5 naher beschrieben, 
wie sie in der in den weiteren Figuren dargestellten 
Lackieranlage zum Einsatz kommen. Derartige Transport- 
wagen 5 sind zwar grundsatzlich aus der .DE-U-201 05 67S be- 
kannt, auf die erganzend Bezug genommen wird. Die Kennt- 
nis der Bewegungskinematik dieser Transportwagen 5 er- 
schlieiSt aber erst das Verstandnis der Gesamtanlage, 
weswegen die Erlauterung der Transportwagen 5 in der 
vorliegenden Beschreibung, soweit erforderlich, wieder- 
25 holt wird. 



20 



Wie insbesondere die Figuren 3 und 4 zeigen, besitzt jeder 
Transportwagen 5 zwei Langstraversen 1 , 8, an deren 
Unterseite jeweils zwei Doppelrader 9. 10 bzw. 11, 12 urn 

30 eine horizontale Achse drehbar gelagert sind. Zusatzlich 
sind die Rader 9 bis 12 jeweils mit Hilfe eines in Einzel- 
nen nicht dargestellten Drehschemels um eine vertikale 
Achse verdrehbar, so dafi die Ausrichtung der Doppelrader 
9 bis 12 gegenuber den jeweiligen. Langstraversen 7, 8 

3.5 verandert werden kann. 
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Die Doppelrader 9, 10 rollen auf einer ersten Laufflache 13 
und die Doppelrader 11, 12. auf einer. hierzu parallelen 
zweiten Laufflache 14 ab. Die Laufflachen 13, 14 sind 
05 ihrerseits auf jeweils einem I-Prof iltrager 15, 16 montiert, 
der von einem nicht dargestellten Stahlbau getragen wird. 

In der Mitte der in den Figuren 3 und 4 rechten, zweiten 
Laufflache 14 ist eine Fiihrungsrippe 17 angebracht, die 

10 von eine komplementare Ausnehinung aufweisenden. Fuhrungs- . 
gliedern 18 (vgl, Figur 7) ubergriffen wird. Jeweils ein 
Fiihrungsglied 18 ist mit dem Drehschemel eines zugeordneten 
Doppelrads 11 bzw. 12 so verbunden, daS es dieses Doppelrad 
11 bzw. 12 entsprechend dem Verlauf der Fiihrungsrippe 17 

15 urn die vertikale Achse verdreht. Auf diese Weise folgen 
die Doppelrader 11, 12. der Laufflache 14. Die der ersten, 
in den Figriren 3 und 4 linken- Laufflache 13 zugeordneten 
Doppelrader 9, 10 dagegen sind als reine Nachlauf rader 
konzipiert; das heiSt, es sind keine gesonderten Fiihrungs- 

20 mittel zur Beeinf lussung der Winkellage der Rader urn deren 
vertikale Drehachse vorgesehen. Auf diese Weise konnen 
die Genauigkeitsanf orderungen an die Fiihrungsmittel, mit 
denen die Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13, 14 
gehalten werden, gering gehalten werden. 

25 

Auf den Transportwagen 5 werden Fahrzeugkarosserien 4 mit 
Hilfe einer Eintauchvorrichtung getragen, die beidseits 
der Fahrzeugkarosserien 4 jeweils eine Schwenkvorrichtung 
umfaSt. Jede dieser Schwenkvorrichtungen besitzt einen 

3 0 Schwenkarm 50, 51, der sich in noch zu beschreibender 

Weise in einer vertikalen Ebene, die parallel zur. Forder- 
richtung verlauft, verschwenken kann. Hierzu ist jeder 
Schwenkarm 50, 51 uber eine Stummelwelle 52, 53, die 
senkrecdxt zur Forderrichtung verlauft, mit der Ausgangs- 

35 welle eines Getriebes 54, 55 verijunden. Das Getriebe 54, 
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55 ist an der jeweiligen Langstraverse 7, 8 des Transport - 
wagens 5 etwa in deren mittlerem Bereich befestigt, Es 
wird von einem Motor 56 bzw. 57 angetrieben, der seitlich 
an das Getriebe 54, 55 angeflanscht ist. 



Die in Bewegungsrichtung hinteren Enden der Schwenkarme 
50, 51 sind gelenkig mit einer Lasche 58, 59 verbunden, 
die sich in der normalen, in Figur 1 dargestellten Trans - 
portposition senkrecht vom entsprechenden Schwenkarm 

10 50, 51 nach unten erstreckt . Die unteren Enden der La- 
schen 58, 59 sind uber eine senkrecht zur Bewegungsrich- 
tung verlaufehde Quertraverse 60 miteinander verbunden, 
die ihrerseits starr mit dem mittleren Bereich einer 
Tragplattform 61 fiir die Fahrzeugkarosserie 4 in Ver- 

15 bindung steht . Die Erstreckungsrichtung der beiden La- 
schen 58, 59 verlauft dabei senkrecht zur Ebene der 
Tragplattform 61. 

Die Winkelstellung, welche die Laschen 58, 59 gegenuber 
20 den Schwenkarmen 50, 51 einnehmen, wird jeweils durch 
eine Verstelleinrichtung bestimmt, die insgesamt das 
Bezugszeichen 62 bzw. 63 tragt . Jede dieser Verstellein- 
richtungen 62, 63 umfaSt ein Gestange mit zwei parallelen 
Schubstangen 64, 65 bzw. 66, 67, die an ihren gegenuber- 
25 liegenden Enden jeweils uber eine Verbindungs lasche 68, 
69 bzw. 70, 71 miteinander verbunden sind. Die in Bewe- 
gungsrichtung hinteren Verbindungs laschen 69 bzw. 7i 
sind an ihrem unteren Ende starr an der Quertraverse 60 
f estgemacht . 

30 

Die in Bewegungsrichtung vome liegende Verbindungslaschen 
70, 71 dagegen sind starr jeweils mit einer Stummel- 
welle verbunden, die in der Zeichnung nicht erkennbar ist, 
da sie sich koaxial durch die zugeordnete. als HohlweLle 
35 ausgebildete Stummelwelle 52, 53 hindurcherstreckt . 
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Diese weiteren Stummelwellen verlaufen auch durch die 
Getriebe 54, 55 hindurch und sind an die Ausgangswellen 
weiterer Getriebe 78, 79 angekoppelt, die seitlich an 
den Getrieben 54, 55 befestigt sind. Auch an die Getriebe 
05 78, 79 sind Antriebsmotoren 80, 81 angef lanscht . 

Die vorderen Enden. der beiden Schwenkarme 50, 51 tragen 
gemeinsam ein Gegengewicht 88, so dafi die auf die Stummel- 
wellen 52, 53 wirkenden Drehmomente annahernd bei aufge- 
10 setzter Fahrzeugkarosserie 4 ausbalanciert sind. 

Die Doppelrader 19 bis 12 der Transportwagen 5 sind selbst 
nicht angetrieben. Der Vorwartstrieb der Tran^ortwagen 
5 erfolgt vielmehr uber einen gesonderten Antrieb, der 
15 nachfoLgend anhand der Figuren 3 bis 7 naher erlautert 
wird. 

Parallel zu den beiden Laufflachen 13, 14 erstrecken 
sich zwei senkrecht ausgerichtete, statianare Antriebs- 

20 flansche 26, 27. Diese wirken jeweils mit einem Frefirol- 
lenantrieb 28 bzw. 29 zusammen, der an der Seitenflache 
der benachbarten Langstraverse 7, 8 mittels einer Lasche 
30 bzw. 31 befestigt ist. Die Prefirollenantriebe 28, 29 
umfassen jeweils einen elektrischen Antriebsmotor 32, 33 

25 und ein Antriebsgetriebe 34, 35. Letzteres treibt die pa- 
rallelen, vertikalen Achsen zweier PreErollen 36, 37 
bzw. 38, 39 an, die von beiden Seiten her gegen den 
jeweils zugeordneten Antriebsf lansch 26 bzw. 27 angepreSt 
werden. Werden die Antriebsmotoren 32, 33 bestromt, laufen 

30 die Prefirollen 36, 37 bzw. 38, 39 auf den jeweiligen 

Seitenf lachen der Antriebsf lansche 26, 27 ab und faewegen 
dabei den Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13, 14 
vorwarts . 

35 Jeder Transportwagen 5 umfaSt seine eigene Wagensteuemng, 
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25 



30 



unter deren Regime er sowohl seine Translationsbewegung 
entlang der Laufflachen 13, 14 als auch die Schwenkbewe- 
gungen der der Schwenkarme 50, 51 und der Tragplattform 
61 ausfuhrt. 



Zusaramenfassend lassen sich die Bewegungsmoglichkeiten 
einer auf einem Transportwagen 5 getragenen Fahrzeugkaros- 
serie 4 wie folgt beschreiben: 

10 Die Gesamtbewegung ergibt sich aus einer Uberlagerung 
der linearen Translationsbewegxing des Transportwagens 
5, einer ersten Schwenkbewegting, welche die Schwenkarme 
50, 51 gegenuber den Langstraversen 7, 8 ausfuhren und 
die mit einem Anheben bzw. Absenken der Fahrzeugkarosserie 
15 4 verbunden ist, und einer zweiten Schwenkbewegung. 
welche die auf der Tragplattform 61 befindliche Fahr- 
zeugkarosserie 4 gegenuber deh Schwenkarmen 50, 51 ausfuhrt, 
All diese Bewegungsarten konnen vollstandig tinabhangig 
voneinander durchgefuhrt werden, was zu praktisch belie- 
bigen Bewegungskinematiken der Fahrzeugkarosserie 4 f uhrt . 
Beim oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel eines Trans- 
portwagens 5 wird die Schwenkbewegung auf die Tragplattform 
61 von den Motoren 80, 81 durch gestangeartige Verstelle- 
inrichtungen 62, 63 vibertragen. Selbstverstandlich konnen 
die Verstelleinrichtungen aber auch anders ausgestaltet 
sein, beispielsweise endlose Metallbander als Drehmoment- 
ubertragende Element e enthalten. 



Nunmehr wird auf die Figur 8 Bezug genommen, in welcher der 
im vorliegenden Zusammenhang interessierende Ausschnitt 
einer Lackieranlage gezeigt ist. In diesen Figur ist 
eine Fahrzeugkarosserie 4 sair DarstelLung des Bewegungs- 
ablaufes an unterschiedlichen Stellen sowie in unterschied- 
lichen Hohen und Winkeln zur Horizontalen. dargestellt. 
35 Diese Fahrzeugkarosserie 4 ist als von einem Transportwagen 
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5 getragen zu denken, Letzterer ist selbst zur Entlastung 
der Figuren nicht abgebildet. Aus der obigen Beschreibung 
des Transportwagens 5 folgt jedoch ohne weiteres, da£ und 
wie die Fahrzeugkarosserie 4 die jeweiligen Posit ionen 
05 einnehmen kann. 

Im linken Bereich der Figtir a ist die letzte Behandlungs- 
stufe als Spiilbad 100 einer kataphoretischen Tauchlackier- 
zone der Lackieranlage dargestellt, zu der, weiter links 

10 an den in Figur 8 dargestellten Ausschnitt anschliefiend, 
weitere Spiilbader und/oder Spritzzonen sowie ein katapho- 
retisches Tauchlackierbad gehoren. Die Fahrzeugkarosserie 
4 bewegt sich auf dem Transportwagen 5 "netto" in Figur 
8 von links nach rechts. Unter einer "Wettobewegung" wird 

15 verstanden, da£ sich der Transportwagen 5 insgesamt von 

links nach rechts bewegt, was jedoch zeitweilige Bewegungs- 
umkehrungen nicht ausschlieSt, wenn dies zur Erzielung 
einer bestimmten Kinematik der Fahrzeugkarosserie 4 
benotigt wird. Urn ein Beispiel zu nennen: Wenn eine 

20' Fahrzeugkarosserie 4 im wesentlichen senkrecht angehoben 
werden soil, werden die Schwenkarme 50, 51 des Transport- 
wagens 5 entsprechend verschwenkt; die mit dieser Schwenk- 
•bewegung der Fahrzeugkarosserie 4 verbundene Bewegungskom- 
ponente in horizontaler Richtung wird durch eine entspre- 

25 chende Bewegung des Transportwagens 5 in horizontaler 

Richtung, die auch gegenlaufig zur "Netto-Transportrich- 
tung" sein kann, kompensiert . 

An das Spulbad 100 der katalytischen Tauchlackierzone 
3 0 schliefit sich eine Abtropfzone 101 an. Auch durch diese 
Abtropf zone 101 werden die Fahrzeugkarasseri.en 4 auf dem 
selben Transportwagen 5 hindurchbewegt: , auf .dem sie die 
kataphoretische Tauchlackierzone durchlaufen haben. 
Dhmittelbar nach dem Austauchm axis dem Spulbad 100 wird 
35 die Fahrzeugkarosserie 4 durch entsprechendes Verschwenken 
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der Schwenkarme 50, 51 und der Tragplattf orm 61 so steil 
schrag gestellt, daS das vorlaufende Karosserieende 
nach oben und das Heck der Karosserie nach unten 
zeigt. In dieser Position kann die aus dem Spulbad lOo 
von der Fahrzeugkarosserie 4 ausgetragene FlGssigkeit 
auslaufen und abtropfen und in einer auf dera Boden der 
Abtropfzone 101 angeordneten Wanne 102 gesammelt warden. 
Die Fahrzeugkarosserie 4 kann in dieser "gekippten" 
Position vom Transportwagen 5 weiterbefordert werden; 
10 die Bewegung muS also zum Abtropfen nicht unterbrochen 
werden . 

Im Verlauf der Bewegung des Transportwagens 5 diirch die 
Abtropfzone 101 wird die Fahrzeugkarosserie 4, wie in 

15 Figur 8 dargestellt, nach einer gewissen Zeit wieder 

in ihre normale, horizontale Position zuruckverschwenkt . 
Es folgt durch entsprechende Bewegung der Schwenkarme 50, 
51 und der Tragplattf orm 61 des Transportwagens 5 eine 
Verschwenkung der Fahrzeugkarosserie 4 in der entgegen- 

20- gesetzten Richtung, in welcher also der vorlaufende Bereich 
der Fahrzeugkarosserie 4 nach unten zeigt, wahrend das 
Heck angehoben ist. In dieser Position kann verschleppte 
Flussigkeit aus dem Spulbad 100 aus solchen Hohlraumen 
auslaufen, bei denen dies in der zuerst eingenommenen 

25 verkippten Position nicht moglich war. AbschlieSend wird 
in der Abtropfzone 101 die Fahrzeugkarosserie 4 wieder 
horizontal gestellt. 



30 



An die Abtropfzone lOl schlieSt sich eine Dbergabeeinrich- 
tung 103 an, deren Bauweise im vorliegenden Zusammenhang 
nicht von Interesse ist. Diese Ubergabeeinrichtung 103 
nimmt die Fahrzeugkarosserie 4 von dera Transportwagen 
5 ab, der zu einer neuen Beladung mit einer anderen 
Fahrzeugkarosserie 4 zuruckgefuhrt wird. Die Ubergabeein- 
35 richtung 103 platziert sodann- die Fahrzeugkarosserie 
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4 auf einer Hubvorrichtung 104 in der Einlauf schleuse 
105a eines herkommlichen Trockners 105, wie er ublicher- 
weise der kataphoretischen Tauchlackierzone einer Lackier- 
anlage nachgeschaltet ist. Erneut ist die genaue Bauweise 
05 sowohl der Hxibvorrichtuntg 104 als auch des Trockners 
105 ira vorliegenden Zusammenhang- ohne Bedeutung. 
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Patentanspriiche 

05 

1. Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kataphoretischen 

Tauchlackieren, von Gegenstanden, insbesondere von 
Fahrzeugkarosserien, mit 

10 a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Behandlungs- 
flussigkeit befindet, in welche die Gegenstande 
eingetaucht werden sollen; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegenstande 
15 durch die Anlage gefuhrt und dabei in das mindestens 

eine Bad eingetaucht werden; 

c) einer Abtropfzone, die in Bewegungsrichtung hinter 
dem letzten Bad angeordnet ist; 

. 20 

d) einer Kippvorrichtung innerhalb der Abtropfzone, 
in welcher die Gegenstande in eine zum Abtropfen 
geeignete Winkelstellung zur Horizontalen verkippt 
werden konnen; 

25 

e) einem der Abtropfzone nachgeschalteten Trockner, 
dadurch gekennzeichnet, dalS 

30 f) die Fordereinrichtung mindestens einen Transportwagen 
(5) umfasst, der seinerseits aufweist: 

fa) ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande 
(4) verfahrbares Fahrwerk (7; a, B bis 12); 

35 
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fb) mindestens einen an dem Fahrwerk (7, 8, 9 bis 
12) angelenkten Schwenkarm (50, 51) ; 

fc) eine an dem Schwenkarm (50, 51) angelenkte Halte- 
05 rung (61) fur mindestens einen Gegenstand (4) ; 

fd) unabhangig voneinander betatigbare Antriebe 

(32, 33, 56, 57, 80, 81) fur die Translationsbe- 
wegung, die Schwenkbewegung des mindestens 
10 einen Schwenkarmes (50, 51) und der Halterung 

(61) ; 

g) der mindestens eine Transportwagen (5) zugleich 

als Kippvorricktimg dieat und. hierzu uber die Abtropf- 
15 zone (101) bis in die Nahe des Troc]aiers (105) verfahr- 

bar ist, 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

dafi der mindestens eine Transportwagen (5) so steuer- 
20 bar ist, daS seine Halterung (61) innerhalb der Abtropfzone 
(101) in mindestens zwei Positionen gebracht wird, in 
denen sie unterschiedlich gegenuber der Horizontalen 
verkippt ist . 
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Weitere Verdtfenilichungen sind der Forisatzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



" Besondere Kaiegorien von angegebenen Verdffenllichungen 

"A" VeroffenlUchung, die den allgemelnen Stand der Technik defintert. 
aber nicm als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* atteres Ookument. das )edoch eist am Oder nach dem intematlonalen 
Annrtekledatum verdffentlicht worden ist 

•L* VertitfenticfTung. die geelgnet tet. einen Priomatsanspruch zwoifelhaft er- 
scheinen zu iassen. Oder duich die das Ver6ftentlichungsdatuni einer 
anderen im Recherchenbericht genannlen Veroffantlichung beiegt warden 
soK Oder die aus etnam andeien lyesonderen Gnmd angegeben ist (wie 
ausgefUhrt) 

"O" Veidffentlichung, die sicfi atif eine nmndltche Qffenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere Ma6nahmen bezieht 
*P* VerfiffentlicAung. die vor dem inlemalionalen Anmeldedatum, aber na<^ 
dem beanspruchten Prioritdtsdalum verOffentiictit worden ist 



'T* SpStere Verdrfentlichung, die nach dem intemationalen Anmekledaium 
Oder dem Priorilatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kolBdlert. sondem nur zum VerstSndnis des der 
Ertlndung zugmndellegenden Prinzips Oder der Ihr zugmndellegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die baanspnicme Effindung 
kann aOeIn aui^rund dieser VerdffenlHchung ntctit ala neu Oder aiit 
erflnderlscher T&tlgkeit bemherMtbetrachtet werden 

•V Verdflenllichung von besonderer Bedeutung; die beanspmdite EffinAmg 
kann nIcht als auf erfinderischer TStgkett beridwnd btfrachtel 
werden. wenn (fie VerftftenUhJiu n g mil ein« odar mekiieren andaren 
VerdnenttictHingen dieser Kalegorie in Vertrindung gebfactt vwdund 
diese Verbindung fur einen Facmnann nafteltegend Ist 
Veroffeatflchung. die Mdgfieddefseben Paasfiirami&e ist 
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